Lobjectif de cet exercice est de déterminer la distance entre deux droites non coplanaires.

1
Soit (d,) la droite passant par A(1 ; 2 ; —1) de vecteur directeur Z 2 | et (d») la droite dont une représentation para-
0
x = 0
métriqueest:{ y = 1+t ,teR.
z = 2+t

1. Ona M(x; y; z) € (d}) < il existe t' € R, tel que m:t’a —

x—1 = 17 x = 1+¢
y-2 = 2t teRe<=<{ y = 2+2¢ teR.
z—(-1) = o z = -1
2. On démontre que les droites (d;) et (d2) sont non coplanaires.
0
 (d,) a pour vecteur directeur le vecteur z 1| et ce vecteur n’est pas colinéaire a Z : les droites (d;) et (d)
1

ne sont pas paralleles.
e (dy) et (do) sont sécantes s'il existe f et ' deux réels tels que :
0 = 1+7 -1 =7 -1 =t
1+t = 2+2f <<t 142t << t = -1 :cesysteme n'apasde solution.
2+t = -1 t = -3 t = -3
Conclusion : les deux droites ne sont ni paralléles ni sécantes, elles sont donc non coplanaires.
2
3. Soit £ le plan passant par A et dirigé par les vecteurs non colinéaires E etw|-1].
1

On va justifier qu'une équation cartésienne du plan £ est: —2x+ y+5z+5=0.

—_—

Siun point M(x; y; z) appartient au plan défini par le point A et les deux vecteurs u; et w, on sait que il existe
aetftelsque: AM =au; +Bw,

x-1 = la+2p X = a+2f+1
soit avec les coordonnées:{ y—-2 = 2a-18 << y = 2a-p+2
z+1 = O0a+1p z = p-1

Or quels que soienta et 3 :
—2@+2+1)+1R2a—-pB+2)+5(p-1)+5=-2a-4f-2+2a-f+2+5-5+5=0.
Donc une équation cartésienne du plan est —2x+1y+5z+5=0.
4. a. Onavuque (d;) et (d2) ne sont pas coplanaires donc (dz) ne peut appartenir au plan précédent et (d;) et
(d») ne sont pas paralleles donc la droite (d,) est sécante au plan £2.
Autre méthode : d’apres ses équations paramétriques un vecteur directeur de la droite (dy)est le vecteur

0 -2
up | 1] etd’apres’équation de &2 un de ses vecteurs normauxest n | 1

1 5)
Comme Z "7 =0+1+5=6#0 ceci montre que (d») n'est pas parallele au plan £ : (d») et £ sont donc
sécants.

b. On note F le point d’intersection de la droite (d) et du plan £2.



Si F est commun a (d2) et au plan &2 ses coordonnées vérifient le systeme :

x =0

y = 1+t . o .

. = 241’ d’ol1 en remplacant dans la derniere équation :
—-2x+y+5z+5 = 0

8
—2x0+1+t+52+1)+5=0<= 14+t+10+5t+5=0 < 61+16=0 < t:—g,d’ouenremplagant

) 5 2
dans x, y, et z, on obtient F (0 ; -3 ; _5)
Soit (6) la droite passant par F et de vecteur directeur w.On admet que les droites (6) et (d;) sont sécantes
4
en un point E de coordonnées (_§ ; -3 ; —1).
2
31
. Des coordonnées du vecteur EF -3 on déduit que :
1
3
— — 2 2 — — 2 2
EF-u; ==-=-+0=0etEF-u; =0--+-==0.
3 3 3 3

Conclusion : EF est orthogonal aux vecteurs directeurs des deux droites (d;) et (d), E € (d1) et F € (d,)
donc EF est bien la distance entre les droites (d;) et (d>).

o 2V ( 1) (1) 4 1 1 6
. OnaEBF =(=| +[-=] +|z]| ==+=-+=-=-.
3 3) \3) 9 9 9 9

6 6
Conclusion : EF = \/g = \/?_ .




